Kiiclik Adam Bilgisayar - CPU simiilatorii - yardim sayfasi

Little Man Computer (LMC) 1965 yilinda Dr. Stuart Madnick tarafindan olusturulan bir bilgisayar 6gretim modelidir ve tiim temel
ozelliklere sahiptir.

Orijinal konsept CPU icinde bir listede kodlanmis komutlari yerine getiren kiigclik bir adamdi.
CPU icinde sunlar vardir:

e 100 Bellek yerleri (00 dan 99 a kadar numarali).

®  Bir Aritmetik Birimi - hesaplamalari yapmak icin.

®  Bir Akiimdilator - son islem veya hesaplamanin sonucunu saklamak igin.

® Bir Program Sayaci - yapilacak bir sonraki kumandanin adresini saklamak igin.

® Bir Talimat Kayit Birimi - bellekten okunan kumandanin {ist basamagini tutmak igin.

® Adres Birimi - bellekten okunan kumandanin alt iki basamagini tutmak icin kayit.

® Veri Giris Birimi - gereken numaralari girebilmek igin.

® Veri Cikis Birimi - Herhangi bir say1 yazmak icin bir yazis alani.

® Program Sayacli sadece 2 basamakli rakamlari (00-99) tutar ve Akiimilator 3 haneli rakamlari ve bir de isareti (-999 dan
+999) tutar. Cikis alani iki situn veri gosterir ve dolunca eski bilgiler kaybolur.

Bir talimat (kumanda) bellekten okundugu zaman Ust hanesi (Op kod) ne yapmaya karar vermek icin kullanilir. Bize daha kolay
programlar yazmaya yardimci olmasi igin her talimata (kumandaya) fonksiyonla ilgili bir kod verilmistir. ASSEMBLER (terciimeci)
bunlarin isimlerini gereken kodlara gevirir. Ardindaki iki basamak yeri de kumanda / talimatla iliskili bir adres olarak kullanilr.

Kumandalar sunlardir:

KOD isim ACIKLAMA

0 HLT HALT - Dur (Kagiuk Adam dinlenecek).

1 ADD Akiimulatoére bellek adresinin igerigini ekle.

2 SUB SUBTRACT - Akiimilatorden bellek adresi icerigini ¢ikart.

3 STA veya STO STORE ACC or STORE - Aklimulatér icerigini bellek adresine yikle.
4 Bu kod kullaniimaz ve bir hata verir.

5 LDA LOAD ACC - Bellek adresinin igerigini Akiimilatore yikle.

6 BRA BRANCH ALWAYS - Verilen kumanda adresine git.



(Bir sonraki talimat adresi olarak verilen adresi kullan).

7 BRZ BRANCH on ZERO - Akiimlator SIFIR ise verilen kumanda adresine git.
8 BRP BRANCH on POSITIVE - Akiimilatordeki numara pozitif ise verilen kumanda adresine git.
9 INP veya OUT  Giris ya da ¢ikis.

Adres 01 ise INPUT (giris) ten klavyeyi oku.
Adres 02 ise Akimilatori OUTPUT (¢ikis) a kopyalayin.

9 OTC OUTPUT CHARACTER - Adres 22 ise akiimulatori bir karakter/harf olarak yaz.
DAT DATA - verileri iceren bir konum belirtmek icin kullanilr.

LMC bilgisayari bellek iceriklerinin talimat veya veri oldugunu bilmez. Modern bilgisayarlar bellek iceriklerini TALIMAT ve VERI
diye ikiye ayirabilirler. DAT bellek iceriklerinin VERI oldugunu assembler'a (terciimana) anlatmak icin yapilan sanal bir talimatdir.

Bu uygulama c¢ikisa hem rakamlarin (OUT) hem de harflerin (OTC) yazilmasini mimbkin kilar. Gergek bir bilgisayarda sadece OTC
talimati olur ve program ¢ikis yazmadan dnce gerekirse harfleri numaralar dondstiriir. Ayni sey giris icin de gecerlidir. Fakat
kolay olsun diye NUMARA girisi saglayan INP kumandasi saglanmistir.

Cevirici (Assembler) ayrica bellek adreslerine isim (etiket) vermemizi de saglar. Herhangi bir kelime eger bir talimat degilse,
etiket olarak kabul edilir. Eger ETIKET bir talimat éncesi veya DAT dniinde ise bu oradaki adresi temsil eder. Eger ETIKET talimat
sonrasinda veya DAT arkasinda ise o zaman bellek adresi etiketin yerine ikame edilir. LMC solundaki iki alan Assembler (gevirici)
islevine sunulan program tasarimi ve ceviricinin bu programi sayilara donustirilms etiketlerini gosteren liste yazisidir.

Ayrica bu uygulamada programin icine yorum da koyabilirsiniz. // ile baslayan bir satir assembler tarafindan goz ardi edilir.

// programda her yerde kullanilabilir. Cevirici her satirda sunlari arar: istege bagh ETIKET, TALIMAT / KUMANDA kodu, ve
gerekirse kod icin lazim olan BELLEK ADRESI. Bunun haricinde satirdaki hersey gz ardi edilir. Bu yiizden de talimatlar arkasina
yorumlarinizi da koyabilirsiniz. (// kullanmak bu durumda iyi bir ydntemdir). Suna dikkat edin: Gereken bir adresi atlarsaniz
cevirici normalde adres yerine 0 (sifir) kullanir. Fakat gereken adresi atlatip yorum eklerseniz bir HATA alirsiniz.

Cevirici hem biiyiik hem de kiiciik harf kabul eder ve talimatlar icin karisimi da kullanilabilir. Fakat ETIKETLER icin biyiik/kiiciik
harflerin 6nemli oldugunu unutmayin. BASLA, basla ve Basla ¢ farkli etiketlerdir.

islemci degisik sekillerde programlanabilir: talimatlari numara halinde bellek icine direkt yazarak, talimatlarin KOD isimlerini
derleme alanina girerek, veya talimat kodlarini iceren bir dosya hazirlayarak ve onu dogrudan derleme alanina yikleyerek.
Program derleme alanina yiiklendikten sonra CEVIRIiCi assembly lisan kodlarini sayilara dénistiiriir ve bellege yiikler.
Programlamayi kolaylastirmak icin derleme alaninda yapilan her degisiklikte cevirici otomatik olarak lisan kodlarini numaraya
donustdrdr.

SELECT (Segenek) diigmesi asagidaki programlari se¢menizi saglar:

add TOPLAMA - iki sayinin toplamini yaz. iki numara girisi ister.

add/subtr TOPLA/CIKAR - ti¢ rakam girin. ilk iki rakamin toplamini ve {iclincii eksi birinci rakam sonucunu yaz.
max MAKSIMUM - iki rakam girin. Biyik olani yaz.

is sum 1-n 1-n TOPLAMI - Girilen rakamin birden rakama kadar olan numaralarin toplami olup olmadigini yaz.

Eger rakam 1-n toplami olansa rakami yaz, degilse O (sifir) yaz.



square KARE - Girilen rakamin karesini yaz.
times table CARPIM TABLOSU - Bir rakam girin. O rakama kadar gelisen ¢arpim tablosunu yaz.

bubble sort BALON SIRALAMASI - 20 kadar rakam girin. Son rakam olarak 0 (sifir) girin.
Siralama baslar ve rakamlar en ufakdan en blyuge gore siralanir.

overwrite UZERINE YAZMAK - Bellek Gizerine yazma hem talimatlar hem de veri icin kullanilan bellek ¢ekincelerini
gostermektedir. Program cgalisirken, girisilen numaralar bellekde O (sifir) adresinden baslayarak
depolanir. Bellek konumu 10 a ulasildiginda program TALIMATLARI iizerlerine yazilarak VERIye
degistirilir. LMC verileri bir talimat seklinde yorumlamaya ¢alisirken ¢alismasi bozulur ve durur.

ascii ASCII Bilgi Degisimi icin Amerikan Standart Kodu anlamina gelir ve bunlar harflerin bilgisayarlar
tarafindan maniptile edilebilmesini saglayan kodlama yoludur. Orijinal kod yazdirilabilir karakterleri
temsil etmek icin 033-126 arasi numaralari, kontrol fonksiyonlari temsil etmek icin de 000-031 ve 127
numaralari kullanir. 32 bosluk karakteri icin kullanilir ve normal halde (yazilamasa bile) yazdirilabilir bir
karakter olarak kabul edilir. LMC sadece 10 numarayi YENISATIR kontrol fonksiyonu igin kullanir.
Bu program 32 den 126 ya kadar numaralari karakter olarak yazar.

ascii table ASCII TABLOSU - program 32 ile 96 arasindaki kodlari sirasiyla numara - bosluk - harf seklinde yazar.
LMC simulatorini kullanmaya baslamak icin sunu éneririz:
® SELECT - acilan listeden bir program sec.
® RUN digmesine basin. Program calismaya baslar.

Yuritme orta / yavas hizda baslar ve bunu hizlandirmak igin >> digmesini veya yavaslatmak icin << diigmesini kullanabilirsiniz.
En dlsik bes hizlar yonerge ylritme akisini gosterir:

e FETCH AL - bir sonraki yiritilecek talimat icerigi alin. Ayni zamanda Program Sayacina 1 eklenir.

e EXECUTE YAP - yUkli talimati ¢6z (desifre et) ve istenen islemi gerceklestir.

Herhangi bir noktada STOP (dur) ve tekrar RUN (calis) yapabilirsiniz. DUR yiriutme duraklar; eger yiritme akisi vizyonda degilse,
gecerli talimat durmadan 6nce tamamlanir. Diislik hizlarda duraklama aninda olur ve gecerli talimati bitirmek icin tekrar DUR
tusuna basabilirsiniz. (Aninda iptal etmek isterseniz RESET kullanin.) STOP (dur) dan sonra, RUN (galis) veya STEP (adim)
secebilirsiniz.

STEP (adim) diigmesi (yavas hizda) program talimatlarini birer birer yapar. RESET (resetlemek) kumandasi ile program
baslangicina dondlir. (LMC Program Sayaci = 0 olur). Veya da Program Sayacina herhangi bir bellek adresi girerek
ayarlayabilirsiniz.

Programa girisler degisik alanlarda yapilir: Eger program c¢alisiyorsa INPUT kutusuna numara yazilir. Program durmussa degisik
bellek konumlarina, Program Sayacina, veya da sol taraftaki program yiikleme alanina girisler veya ayarlamalar yapilabilir.
Ceviricinin yazdig1 Kod alani veya CPU yazmaclar (Program Sayaci haricinde) degistirilemez. Bellek konumlarina, INPUT (GIRiS)
kutusu ve Program Sayaci alanlarina yalniz numara girisler kabul edilir.

Similatorde hicbir programi diske kaydetme yetenegi yoktur. Ama gevirici alanina yazilan programi kopyalayip herhangi bir
diizenleyici ile degistirip sonra tekrar gevirici alanina yapistirarak veya diske yazip oradan LOAD (Yikle) kumandasi ile gevirici
alanina alarak ayni amag saglanabilir.



OPTIONS (SECENEKLER) diigmesi su yararh 6zelliklere sahiptir:
® clear memory - Tim bellek yerlere sifir koyun.
* show op codes - op kodlarini goster. Cevirici terciime alaninda Kodlarin adindan sonra sayisal talimat kodunu goster.
* show decimal - Cevirici terciime alaninda sirayla bellek icerigini, talimat kodunu, ve bellek adresini goster.
* hide op codes - op kodlarini gizle. Sadece talimat adini ve adresini goster.
e default fast - Hizli varsayilan. En yiksek hizda ¢alismaya basla (talimat yiklemeyi gosterme).
e default normal - Normal varsayilan. Orta hizda ¢alismaya basla (talimat ylklemeyi goster).

e default slow - Yavas varsayilan. Yavas hizda ¢alismaya basla (talimat ylklemeyi goster).

Eger kod gosterilme tipi degistirilirse Assembler (gevirici) otomatikman yeni tipi olusturmak icin calisir.



